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3.7.- HECHOS RELEVANTES DE LA EVALUACION DE LA COLECCION DE MIRIAPODOS

3.7.1.- HECHOS RELEVANTES DE LA EVALUACION DE LA COLECCION GENERAL DE
MIRIAPODOS

3.7.1.1.- Procedimiento de Muestreo

Se evalud un frasco por cada 20 frascos de la coleccion de ejemplares de miridpodos
depositados en el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio).

Para cada ejemplar se determind:

> El estado de conservacion (aceptable, regular o requiere intervencion).

- Registro (presencia, ausencia, registro nuevo o registro en otro medio de
informacidén; de acuerdo con la base de datos suministrada).

> Incongruencia taxondmica o registro no actualizado en la base de datos.

b Integridad (completo o con partes desprendidas).

> Presencia de patdégenos (hongos, insectos, otros).

- Observaciones (silo ameritaba).

3.7.1.2.- Estado de conservacion de la coleccion general de Miridpodos

Los ejemplares de la coleccion de miridpodos se encuenfran colocados en frascos
pequenos (viales) con alcohol y estos a su vez estdn depositados en frascos grandes
gue también contienen alcohol.

El nUmero de ejemplares por vial es variable, asi como el niUmero de viales por frasco.

Los ejemplares estdn almacenados segun su faxonomia y se mantienen bagjo
condiciones de temperatura y humedad controladas.

El estado de conservacion de los ejemplares de la coleccidon de miridpodos es buena.
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En total se evaluaron 28 ejemplares, pudiendo comprobar que:

b El 64.3% de los ejemplares revisados es aceptable (18 ejemplares) y
S El 35.7% que esta en condiciéon regular (10 ejemplares).

Esto Ultimo debido a que se observd que los ejemplares bajo esta categoria estdn
partidos o divididos.

Se determind que el 64.3% de los ejemplares revisados (18) estdn completos, es decir, no
se enconfraron partes del ejemplar desprendidas.

No se detectd presencia de patdgenos como hongos, insectos o cualquier otro tipo en
ninguno de los ejemplares revisados, que pudiera afectar el estado de conservacion de
los ejemplares.

3.7.1.3.- Sistema de informacién registral

Los ejemplares revisados de la coleccidon de miridpodos se encuentran registrados en la
base de datos ATTA, la cual puede consultarse a través de internet en la pdgina web
del INBio. Para cada uno de los ejemplares la base incluye diferentes campos, por
ejemplo, tipo de coleccioén, el codigo de barras, la division, el orden, la familia, el
nombre cientifico, el nombre del recolector y su nUmero de recoleccion, entfre otros.
Estos campos permiten hacer una bUsqueda electronica rapida de cada ejemplar.

No se enconfraron registros en ninguna ofra fuente de informacion o base de datos.

3.7.1.4.- Resultado de la verificacién del registro de la muestra

La base de datos suministrada por la Direccidon de Informdtica del INBIO al Auditor de
sistemas del Museo Nacional consta de un total de 281 ejemplares de miridpodos.

De estos se muestrearon 28 ejemplares que equivalen a un 10% de la poblacién y se
comprobd que el 100% de los ejemplares revisados se encontraron registrados en la base
de datos.
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3.7.1.5.- Integridad de la informacion de los ejemplares evaluados

El 100% de los ejemplares revisados cuentan con lainformacién impresa en una etiqueta.
Esta etiqueta por lo general incluye datos sobre la localidad de recoleccién, el nombre
delrecolector, el nUmero de recolector, el nombre cientifico y el cddigo de barras, entre
otros. A pesar de que la categoria de incongruencia faxonémica no fue incluida en la
base de datos en este grupo, estd fue analizada y no se encontraron diferencias entre
los nombres cientificos incluidos en la base de datos y los anotados en los ejemplares.

No se encontraron ejemplares que estdn duplicados ni duplicados para distribuir a otras
instituciones.

3.8.- HECHOS RELEVANTES DE LA EVALUACION DE LA COLECCION DE LAMINAS FIJAS

Las Idminas son vidrios especializados (portaobjetos) a los cuales se les fija un insecto
pequeno o una genitdlea debidamente curado y se protegen con otro vidrio mds
pequeno (cubreobjetos), segun se puede observar en las siguientes fotografias.
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Lamina fija genitdlea de insecto
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Para efectos de la ubicacion espacial de esta coleccidon de Ildminas fijas, en el siguiente
plano se resalta su ubicacidon en los depdsitos de colecciones.

Distribucién espacial de las Colecciones INBIO Entomolagia

1 Plantas
2 Hongos
3 Liquenes
4 Bridfitos 5
5 Insectos
6 Aracnidos Genitalea
7 MiriGpodos

8 Léminas Fijasa L
9 Onicéforos LAMINAS |

FIJAS

]

N

B
|

Banos
LAMINAS FIJAS Rege ; ‘ 1 '\ &7
- ‘campo 1 T

I Laboratorio

La distribucion de los estantes o depdsitos de almacenamiento de las Idminas fijas es el
siguiente:

> En azul:
Laminas fijas de Tipos y genitdles
> En morado:
Laminas fijas varias — proyecto ALAS

> Enverde:
Laminas fijas en estante grande en depdsito de Hymendpteros

Laminas fijas en estante del fondo en depdsito de Hymendpteros
Laminas fijas en armario pequeno en depdsito de Hymendpteros

b En celeste:
Laminas fijas — Proyecto ZADBI en depdsito de Hymendptera

3.8.1.- Procedimiento de muestreo

El sistema de muestreo planificado establecié la evaluacion del 100% de las cajas de
I&dminas fijas para efectos de evaluar el estado de conservacion general y 1 I[dmina por
cada caja para revisar el sistema de registro, pudiéndose ampliar esta Ultima a juicio del

Auditor.
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En total se muestrearon 767 Idminas fijas que corresponden:

640 cajas pldasticas de ldminas fijas en el depdsito de Hymendptera

2 cajas entomoldgicas con ldminas fijas en el depdsito de coledpteros

3 estantes pequenos de madera para I[dminas fijas en el depdsito de lepiddpteros
2 cajas de ldminas fijas (una de madera y otra pldastica) de genitdleas Tipos y Tipos
en la coleccion de Lepiddpteros

rrrrr

Dentro de estas [dminas fijas se evaluaron 155 que corresponden a Tipos, o genitdlea de
tipos.

3.8.2.- Estado de conservacion de las Ilaminas fijas
En total se revisaron 767 Idminas fijas, de las cuales se comprobd que su estado de

conservacion es muy bueno en cuanto a la curaduria, la preservacion del espécimen 'y
los medios de fijacion, salvo las observaciones que se resaltan a continuacion:

- 33 Laminas fijas quebradas
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> 4 cajas con Iadminas fijas se encuentran sucias
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3.8.3.- Sistema de informacion registral

En lo que respecta al sistema de informacion registral para las [dminas fijas, se pudo
comprobar que en principio el INBIO cuenta con:

& Base de datos ATTA
— Registros con cdédigo de barras INBIO

> Base de datos en Filemaker
- Registros con cddigo LGCh
- Registros con cddigo BHB

Con la evaluacién realizada se pudo comprobar que adicionalmente a estas bases de
datos, en el acervo existen otfras [dminas fijas con las siguientes condiciones:

Codigo de barras ATTA sin registrar
Cddigo JDC

Codigo L

Codigo RST

Solo numero

Sin codigo ni nUmero

rrrrroebr
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El hecho de que existan tres bases de datos relativamente formales para llevar el registro
y control de las Idminas fijas, mdas otras con codigos diferentes y ejemplares sin registrar,
demuestran que existe una debilidad en el sistema de control interno por cuanto no se
tiene uniformidad en el sistema de informacidén que permitan determinar en forma
certera la cantidad de ejemplares en existencia.

Los datos de los resultados de la evaluacion se exponen en detalle en el punto siguiente
de esta seccion.

3.8.4.- Resultado de la verificacion del registro de la muestra

Una vez procesados los datos de la evaluacion de Idminas fijas se tienen los siguientes
resultados:

p Estante Armario Estante Proyecto TIPOS

LAMINAS FIJAS - TOTALES GENITALES TOTALES
Grande pequeiio Fondo ZADBI

OTROS
425 2 205 8 640 127 767
Registrados en Base datos ATTA 65 2 149 8 224 127 351
Cédigo barras ATTA sin registrar 37 37 37
Registros con identificacion Base datos LGCh 178 1 179 179
Registros con identificacion Base datos BHB 135 1 136 136
Laminas fijas con solo numero 34 10 44 44
Identificacion JDG 1 1 1
Identificacién L 1 1
Identificacion RST 1 1
Sin cédigo ni registro 4 7 11 11
Cajas vacias 6 6 6

De los 351reqistros en la base de datos ATTA se fiene:

194 estdan registradas como ldmina fija

10 estdn registrada como I&dmina fija pero estdn quebradas

79 Holotipos tienen ademds I[dmina fija de genitdlea

31 Idminas fijas corresponden a genitdlea de Holofipos no observados en la
evaluacion de insectos

7 son Holotipos de insectos

30 tienen error en el modo de preserva

rrorbr
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De los 379 registros restantes de la muestra de ejemplares evaluados se comprobé:

12 ejemplares Tipo

23 ldminas quebradas

Codigos iguales que corresponden a varios ejemplares

Nombres que no corresponden a la identificacion entre la el registro y la
informacion de la base de datos

Codigos no registrados en las bases de datos

4 de Proyecto Panama

59 del Proyecto ALAS

rFrrr

rrr

Esta exposicidon de resultados confirma la debilidad en el sistema de informacion vy el
conftrol inferno para las colecciones de Idminas fijas.

3.8.5.- Integridad de la informacion de los ejemplares evaluados

En términos generales, las Idminas fijas registradas en la base de datos ATTA, fienen una
razonable correspondencia entre la informacioén digital y la que tiene el ejemplar, solo
qgue en algunos casos el ejemplar cuenta con toda la informacion respectiva
(incluyendo el codigo de ATTA) pero carece de la etiqueta del cédigo de barras, segun
se demuestra a confinuacion.

Situacion opuesta es la que se observa con las [dminas fijas registradas en las otras bases
de datos, de las cuales se comprueba:

b Los codigos de identificacion de las Idminas fijas son alfanuméricos y en muchos
de los casos conserva la raiz.
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> Ejemplares con codigo dificil de referenciar (ademas de duplicado en muchos

casos) y con informacion minima en la ldmina fija

Las anteriores situaciones demuestran una debilidad entre la correspondencia de la
informacion en la base de datos registral y la contenida en los ejemplares de la

coleccioén.
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3.8.6.- Razonabilidad de la cantidad de ejemplares

La informacion de las bases de datos suministradas por el INBIO sobre los registros en
ATTA y en Filemaker sobre las Idminas fijas indican que:

5 Laminas fijas registradas en base datos ATTA: 25.411 (que corresponden a 27.017
menos las que tienen codigo de fransaccion)
5 Ldminas fijas registradas en base datos Culicidae: 6.185

Convirtiendo estos datos en nUmeros relativos (porcentajes) y comparados con la misma
referencia pero de los resultados reales de la evaluacion de la muestra se tiene:

Registros en Mvuestra

Base Datos evaluada
B.D. ATTA 80.42% 35.00%
B. D. Culicidae 19.58% 49.22%
Sin Registro - 15.78%

Ante esta comparacion y los resultados de la evaluacidon de las Idminas fijas de la
coleccion INBIO, esta Auditoria se ve imposibilitada a opinar sobre la razonabilidad de
las cantfidades reales de ejemplares que componen el acervo suministradas por el
depositario de la coleccion.

3.9.- HECHOS RELEVANTES DE LA EVALUACION DE LA COLECCION DE ONICOFOROS

Segun la informacién suministrada por el Instituto Nacional de Biodiversidad, esta
coleccion se compone de 83 ejemplares debidamente registrados.

Debido a que a la fecha de la evaluacion de Auditoria, estos especimenes se
encontfraban prestados en su totalidad a la Universidad Nacional, se deja constancia
de la limitacién para realizar su evaluacion.

3.10.- HECHOS RELEVANTES DE LA EVALUACION DE LA COLECCION DE ARTROPODOS
PRESERVADOS EN MEDIO HUMEDO EN ESPERA DE ANALISIS

Bajo esta categoria se agrupan fisicamente en la coleccion INBIO, los ejemplares de
artrépodos recolectados por diferentes procedimientos (trampas, mallas y otros).
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Su estado de almacenamiento es primario o que significa que pueden tener alguno o
ningun proceso de clasificacion o separacion de ejemplares.

Los que se encuentran en su etapa primaria de recoleccion se le denominan “sopas”,
esto se debe a que estdn mezcladas varias especies en un mismo frasco y se observan
de la siguiente forma:

Algunos pueden tener algun grado de proceso de separacion y se encuentran
agrupados por género e incluso en viales, estos Ultimos corresponde a la ultima etapa
de este proceso primario.
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Por lo general, en estas etapas del proceso su identificacion de referencia es por el
nUumero de lote (captura de cada conjunto de artrépodos), el cual se le asigna en forma
consecutiva conforme ingresen al Instituto Nacional de Biodiversidad.

Esta coleccion se comprende de:

Diptera

Coledptera

Metodologias

Homoptera

Testigos

Hymenoptera

Macro Invertebrados Acudticos
Sopas

Proyecto ZADBI

Diversos

rrrrrrrrr’l

Se encuentran preservados en medio himedo (Alcohol de 95°) y su ubicacion espacial
es en el mismo depdsito donde se encuentra la coleccidn de ardcnidos.

Distribucién espacial de las Colecciones INBIO

1 Plantas
2 Hongos
3 Liquenes
4 Bridfitos 5
5 Insectos

6 Ardcnidos

7 Miridpodos

8 Ldminas Fijasa
9 Onicéforos

|1 _FTT]

Laboratorio

3.10.1.- Procedimiento de muestreo

Por la etapa del proceso en el que encuentran estos ejemplares en la colecciéon y
debido a que sus registros son grupales, para efectos de la Auditoria se aplicard un
sistema diferente al utilizado alo largo de la evaluacion de las otras colecciones.
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Para la evaluacion de esta coleccidn, solo se anota la cantidad de registros o envases
por division cuando sea posible?8 y se evaluard su estado de conservacion en términos
generales.

Asimismo, como se encuentran en etapas iniciales en el largo proceso para ser
incorporadas a las diferentes colecciones donde residirdn en forma permanente, su
registro es por lotes o capturas, lo que hace inviable cruzar la informacion con las bases
de dafos.

3.10.2.- Estado de conservacion de la coleccién de artrépodos preservados en medio
hUmedo en espera de andlisis

Debido a que en esta coleccion se observaron diferentes estados de procesamiento y
de conservacion, sus resultados se presentan siguiendo estos patrones:

Seccioén Diptera

Seccioén Coledptera

Seccion Metodologias

Seccion Homoptera

Seccioén Testigos

Seccién Hymenoptera

Seccién Macro Invertebrados Acudticos
Seccioén Sopas

Seccion Proyecto ZADBI

Seccioén Diversos

rrrrrrrrr’l

3.10.2.1.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis - Seccion Diptera

Estos ejemplares se encuentran almacenados juntos en una seccion destinada para tal
fin e identificados, los estantes tienen barrera de proteccidon para reducir el riesgo de
caidas y las condiciones ambientales son adecuadas para el tipo de coleccion (20°C -
50 HR).

28 En el desarrollo de esta seccién se demostrard que en algunos casos no es posible o viable contar la
cantidad de registros por la forma o estado de conservacion.
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El resultado de la evaluacion refleja:

Coleccion: DIPTERA

Ubicacion | Cantidad i . . X . Promedio Viales

- Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Medio Preserva -

Estante |Bandeja| Envases Min Max

| 1 45|Frascos herméticos con tapa vidrio |Grandes Varios Especimenes de Diptera|Viales con alcohol 8 45
2 45|Frascos herméticos con tapa vidrio |Grandes Varios Especimenes de Diptera |Vidles con alcohol 8 45
3 45|Frascos herméticos con tapa vidrio |Grandes Varios Especimenes de Diptera|Viales con alcohol 8 45
4 45|Frascos herméticos con tapa vidrio |Grandes Varios Especimenes de Diptera|Viales con alcohol 8 45
5 78|Frascos herméticos con tapa vidrio [Varios Varios Especimenes de Diptera|Viales con alcohol
6 180|Frascos herméticos con tapa vidrio |Pequefios [Varios Especimenes de Diptera|Medio Libre
6 3|Bandeja plastica Varios Especimenes de Diptera|Viales con alcohol 108

Los frascos y/o viales son identificados por nimero de LOTE

El estado de conservacion es aceptable en términos generales para los ejemplares que
se encuenfran en viales, manteniendo su medio en buen estado de coloracion y
propiedades.

Para los ejemplares que se encuentran en frascos bajo un medio libre, se nota un ligero
desgaste en las propiedades del medio de preserva.

3.10.2.2.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis - Seccion Coledptera

Estos ejemplares se encuentran almacenados en un estante identificado como *J".
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Al igual que sucede con las ofras secciones de esta coleccion, estos estantes tienen
barrera de proteccion para reducir el riesgo de caidas.

El resultado de la evaluacion refleja la existencia de:

Coleccion: COLEOPTERA

Ubicacion Cantidad . A . A Medio [Promedio Viales
- Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido -
Estante [Bandeja| Envases Preserva Min Max
J 1 57|Frascos herméticos con tapavidrio |Estandar [Diferentes grupos de escarabajos [Viales 5 90
2 84|Frascos herméticos con tapa vidrio |Variados |Diferentes grupos de escarabajos |Viales 7 90
Grandes [Diferentes grupos de escarabajos |Libre
3 46|Frascos herméticos con tapa vidrio |Grandes |Diferentes grupos de escarabajos |Viales 9 19
Grandes [Diferentes grupos de escarabajos |Libre
4 46|Frascos herméticos con tapa vidrio |Variados |Diferentes grupos de escarabajos |Viales 8 70
Variados [Diferentes grupos de escarabajos |Libre

El estado de conservacion es aceptable en términos generales para los ejemplares que
se encuentran en viales, manteniendo su medio en buen estado de coloracion y
propiedades.
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Para los ejemplares que se encuentran en frascos bajo un medio libre, se notan
desgastes a diferentes niveles en las propiedades del medio de preserva, acrecentado
por la cantidad de anos que llevan en este estado, segun se observa a continuacion.

Las condiciones ambientales son adecuadas para el tipo de coleccion.

3.10.2.3.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis - Seccion Metodologias

Esta parte de la coleccidon se encuentra ubicadas espacialimente también dentro del
estante "J" y ordenadas de acuerdo al método que se utilizd para recolectar los
ejemplares.

Estas metodologias de captura pueden ser:

Trampas de luz (ultravioleta y blanca)
Mantillo

Intersepcion

Red de golpe

Malaise

Frutas

rrro o’
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El resultado de la evaluacion demuestra que esta coleccion comprende:

Coleccion: METODOLOGIAS

Ubicacion |Cantidad ] ] . . Medio |Promedio Viales
- Medio Almacenamiento Tamaiio | Contenido -
Estante|Bandeja| Envases Preserva | Min Max
J 5 50|Frascos de vidrio con tapa hermética [Estandar |Diverso Vidles 50
6 53|Frascos de vidrio con tapa hermética [Estandar |Diverso Vidles 60
7 32|Frascos de vidrio con tapa hermética |Estdndar |Diverso Vidles 68
1|Bandeja plastica Vidles 84

Los frascos y/o viales son identificados por nimero de LOTE

El estado de conservacion es regular en términos generales, sin embargo ya se nota un
ligero desgaste en las propiedades del medio de preserva, tanto para los ejemplares
seleccionados en viales, como para los que se encuentran en frascos bajo un medio
libre, en muchos de los casos producto de su antigiedad en ese estado.
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3.10.2.4.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio

himedo en espera de andlisis - Seccion Homoéptera

Esta coleccidn se ubica en la bandeja inferior del estante *J”

Su revision comprueba la existencia de:

Coleccion: HOMOPTERA

Ubicacidn Cantidad ) ) - Medio Promedio Viales
- Medio Almacenamiento Tamaiio -
Estante |Bandeja| Envases Preserva Min Max
J 8 47|Frascos de vidrio con tapa hermética|Estandar Vidles 16 68
Los frascos y/o viales son identificados por nimero de LOTE

Aun cuando el estado de conservacion es aceptable en términos generales, para la
mitad de la poblacién ya se nota un ligero desgaste en el medio de preservacion ya se
nota un ligero desgaste en las propiedades del medio de preserva.

Las condiciones ambientales son adecuadas para el fipo de coleccion.
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3.10.2.5.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
hUmedo en espera de andlisis - Seccion Testigos

Esta seccion de la coleccidn se compone de:

Coleccién: TESTIGOS
Cantidad Medio Almacenamiento Tamano Contenido Medio Preserva Pror:nedlo Viales
Envases Min Max
280|Frascos de vidrio con tapa hermética|Grandes |Diferentes grupos Vialesy libres 6 60
taxondmicos
30|Bolsas plasticas tipo ziploc Grandes |Diferentes grupos Frascos
taxondmicos
22|Cajas de plastico y de cartdn Pequefias |Diferentes grupos Vialesy frascos
taxondmicos
4|Cajas de cartdn Ejemplares acudticos Viales 100
1{Caja plastica Homoptera de La Selva [Viales 160
(Carolina Godoy)
1{Caja de cartén Miriapodos y larvas de  [Frascos
Mariposas
2|Caja Cartén Mediana [Testigos de coleopteros |Frascos 500

En el caso de los testigos, el estado de conservacion de la generalidad es deficiente y
requiere intervenciéon para determinar su viabilidad y conveniencia para mantenerse en
la coleccion.

Esta evaluacion se debe enfocar en cuanto a integridad de los ejemplares y la
posibilidad de recuperar la informacion referente.

El estado general observado de testigos:
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3.10.2.4.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis - Seccion Hymenéptera

Esta seccion de la coleccidon de Hymendptera conservada en medio humedo se
compone de:

Coleccién: HYMENOPTERA

Ubicacion Cantidad ) ] . ; Medio |Promedio Viales
- Medio Almacenamiento Tamaino Contenido -
Estante |[Bandeja| Envases Preserva Min Max
H 1 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 10 360
Hymendptera
2 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 12 300
Hymendptera
3 36 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 12 200
Hymendptera
4 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 12 60
Hymendptera
5 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales
Hymendptera
6 37 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 12 50
Hymendptera
7 36 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 26 64
Hymendptera
8 42 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos Viales 22 62
Hymendptera
G 1 119 Frascos de vidrio con tapa hermética Pequefos Avispas
2 2 Cajas Plasticas Grandes Diferentes grupos Viales 30 100

Hymendptera
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El estado de conservacion es aceptable en términos generales para los ejemplares que
se encuentran en viales, manteniendo su medio en buen estado de coloracion vy
propiedades.

Para los ejemplares que se encuentran en frascos bajo un medio libre, se nota un ligero
desgaste en las propiedades del medio de preserva.

3.10.2.7.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis - Seccion Macro Invertebrados

Estos macro invertebrados acudticos se encuentran en excelente estado de
conservaciéon, se encuentran registrados en la base de datos ATTA y cuentan con
barcoding.

e

nvertebrados

Pyecto Macro invel
| Acudticos con Barcoding

La composicidn de esta coleccion es:

Coleccién: MACRO INVERTEBRADOS ACUATICOS
Ubicacién ) ) . ) Medio .
- Medio Almacenamiento Tamafio Contenido Observaciones
Estante |Bandeja Preserva
F 1 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Macro invertebrados acudticos Viales Registrado en ATTA, se aplica muestreo de 3 frascos
con barcoding con viales por bandeja, taxén Baetidae
2 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Macro invertebrados acuaticos Viales Registrado en ATTA, se aplica muestreo de 3 frascos

con barcoding con viales por bandeja, taxén Baetidae
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3.10.2.8.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andilisis - Seccion Sopas

Segun se ha aclarado en el presente informe, el término “sopa” se refiere a una
cantidad indeterminada de ejemplares colectados en un mismo evento y preservados
en un medio libre comun.

A manera de comprension del término sopa ya expuesto en este informe

Los ejemplares que se encuentran en estantes se encuentran ordenados segun su
numero de colecta, sin embargo no todos los nUmeros de colectas identificados en la
bandeja equivalen a existencia real de frascos.

Existen tfambién otfras en cajas y bandejas de pldstico sobre los estantes.
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Ubicacion Cantidad . . o . Medio REGISTROS )
- Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Observaciones
Estante|BandeJa Envases Preserva DE A
A 1 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 3.241 7.753 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
2 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 7.754 7.857 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
3 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 7.858 8.547 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
32.623 45.674
4 70 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 45.676  51.905 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
5 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 51.906  52.666 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
6 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 52.724 52911 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
7 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 53.001 54.934 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
8 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 54.937  55.688 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
Coleccion: SOPAS
Ubicacién - Cantidad Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Medio REGISTROS Observaciones
Estante|BandeJa Envases Preserva DE A
B 1 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 56.545  56.674 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
2 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 56.675  57.943 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
3 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 57.944  58.654 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
4 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 59.084  61.036 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
5 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 61.070 61247b  Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
6 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 61.321 62098a Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
7 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 62.098  62.355 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
8 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 62.356 63999b Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
Coleccion: SOPAS
Ubicacion Cantidad . 3 . . Medio REGISTROS )
- Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Observaciones
Estante|Bandeja| Envases Preserva DE A
C 1 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 64.070  64.713 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
2 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 64.919  66.654 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
3 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 66.625  67.258 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
4 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 67.259  67.907 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
5 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 67.909  69.236 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
6 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 69.237  70.793 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
7 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 70.795  71.425 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
8 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 71.279  72.942 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y

100 sopas por bandeja
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Ubicacion Cantidad ) ) . ) Medio REGISTROS i
— Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Observaciones
EstantelBandeJa Envases Preserva DE A
D 1 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 72.944  73.772 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
2 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 73.773  75.062 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
3 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 75.062  77.436 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
4 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 77.437  80.141 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
5 134 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 80.142  93.684 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
6 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 93.700  99.740 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
7 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre 100.126  107.658 Se aclara que de estos registros solo hay entre 50y
100 sopas por bandeja
8 42 Frascos de vidrio con tapa de rosca  Varios Diferentes grupos de insectos Libre Sopas varias algunas con datos incompletos
de diferentes 6rdenesy
familias de larvas y otros
organismos
Coleccion: SOPAS
Ubicacion Cantidad . ) . . Medio REGISTROS )
- Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Observaciones
Estante|Bandeja| Envases Preserva DE A
ARRIBA 8 Cajas de Cartén Diferentes grupos de insectos Viales Aprox 200 viales algunos a nivel de familiay género
acuaticos
1 Cajade madera Diferentes grupos de insectos Viales Algunos a nivel de familiay género
acuaticos
8 Cajas de madera para anaqueles Testigos obtenidos en trampas Diferentes colectores
entomoldgicos
17 Frascos de vidrio con tapade rosca  Grandes  Insectos y otros organismos Libre
8 Gradilla para viales Inmaduros de Diptera Viales 72 viales cada gradilla
2 Bolsas plasticas Diferentes grupos Frascos y

El estado de conservacidon es variado y requiere intervencion para determinar su
viabilidad y conveniencia para mantenerse en la coleccidn, sobre todo por:

Ly

referente
- Antigledad de las colectas
(N

no cuentan, carecen o es escaza la informacion.

Integridad de los ejemplares y su factibilidad de infroducirlos a la coleccidon

Recuperacion de la informacion referente, sobre todo en aquellos registros que
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3.10.2.9.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
himedo en espera de andlisis — Seccion Proyecto ZADBI

Al evaluar la coleccidon de artropodos preservados en medio hUmedo que se
encuentran en espera de andlisis del proyecto ZADBI se determind la existencia de:

Coleccién: ZADBI

Ubicacion |Cantidad ) . . A Medio |Promedio Viales
. Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido -
Estante |Bandeja| Envases Preserva Min Max
E 1 32 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Diptera viales 30 70
de diferentes familias
2 14 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Diptera viales 17 80
de diferentes familias
3 97 Frascos de platico Sopas de Diptera Libre
6 Bolsas plasticas Sopas de Diptera Libre
4 4 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Familia Cerato pogonidae viales
3 Cajas plasticas Grandes Diferentes grupos de Insectos viales 165
5 36 Frascos de platico Sopas de Diptera Libre
3 Bolsas plasticas Sopas de Diptera Libre

2 Cajas plasticas transparentes con Pequenias
tapa de color Azul

2 Cajas de madera Diferentes grupos de Diptera viales 88
1 Bolsa plastica trasnparente Mediana Diferentes grupos de Diptera viales 100 +
1 Caja plastica Diferentes grupos de Insectos Frascos y viales 100 +

Su estado de conservacidon es bueno, pero los medios de almacenamiento que
mantienen los ejemplares de forma libre muestran indicios de deterioro del medio de
preserva.

3.10.2.10.- Estado de conservacion de la coleccion de artropodos preservados en medio
hUmedo en espera de andlisis - Seccion Diversa

Sin duda alguna esta es una de las dreas mas criticas de toda la coleccion, pues su
anfigiedad y el sistema de almacenamiento global e individual hacen prever una dificil
recuperacion de una gran parte de los ejemplares, sobre todos los mdas antiguos y los
almacenados en bolsas, cajas o baldes de pintura.

Estos son algunos de los ejemplos observados que justifican la opinion anterior.



Museo Nacional de Costa Rica

AUDITORIA INTERNA

Al-001-2015-Inf 173

El resultado de esta revision refleja:

Coleccién: DIVERSOS
Ubicacion Cantidad . R . ) ) Promedio Viales )
— Medio Almacenamiento Tamafio Contenido Medio Preserva — Observaciones
Estante |Bandeja Envases Min Max
G 3 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales 11 40 CIBIO
4 14 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales
5 30 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos ALAS - COLEOPTERA
6 28 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Viales 20 100 ALAS - ORTHOPTERA (Grillos,
Orthoptera Chapulines y esperanzas)
7 62 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Viales 12 70
Orthoptera
8 40 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes  Diferentes grupos de Acaros  Viales 30 120
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Ubicacion  |Cantidad . . . . . Promedio Viales )

- Medio Almacenamiento Tamafio Contenido Medio Preserva - Observaciones

Estante |BandeJa Envases Min | Max

F 3 8 Cajas de plastico y cartén Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales 1568 en total
3 10 Cajas de plastico y cartén Medianas Diferentes grupos de Insectos Viales 400 en total
4 56 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales 12 65 ALAS - ARTHROPODOS DE LA SELVA
5 65 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Bolsas plésticas, 60 200 ALAS - ARTHROPODOS DE LA SELVA

viales y medio libre

6 68 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Medio libre y vidles 22 150 ALAS - ARTHROPODOS DE LA SELVA
7 49 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales 50 100
8 44 Frascos de vidrio con tapa hermética Grandes Diferentes grupos de Insectos Viales 60 120

Coleccién: DIVERSOS

Ubicacién - Cantidad Medio Almacenamiento Tamaiio Contenido Medio Preserva Pror.nedlo Viales Observaciones
Estante |Bandeja| Envases Min Max
E 6 400 Frascos y viales Diferentes grupos de Insectos Frascos y viales Sin numero ni identificacidn
de diferentes 6rdenesy
familias
7 180 Frascos de vidrio Medianos Diferentes grupos de Insectos Libre Sin numero ni identificacidn
de diferentes 6rdenesy
familias
8 44 Frascos de vidrio Grandesy Diferentes grupos de Insectos Libre
medianos de diferentes érdenesy
familias
Coleccion: DIVERSOS
Ubicaciéon  |Cantidad . . . . . Promedio Viales )
- Medio Almacenamiento Tamafio Contenido Medio Preserva - Observaciones
Estante |BandeJa Envases Min Max
PISO 25 Baldes Blancos tipo Cubetas de Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
pintura entomoldgicos
5 Baldes Celeste tipo Cubetas de Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
helados entomoldgicos
2 Baldes amarillos tipo Cubetas de Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
helados entomoldgicos
3 Cajarectangular pldsticas contapa Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
azul entomoldgicos
1 Bolsa Negra de basura tipo Jardin Grandes Diferentes ejemplares Medio libre en Sin procesar de varios afios
entomoldgicos frascos
2 Cajarectangular plasticas contapa Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
rosada entomoldgicos
3 Cajarectangular plédsticas contapa Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
verde entomoldgicos
1 Cajarectangular plasticas contapa Grandes Diferentes ejemplares Bolsas plasticas Sin procesar de varios afios
anaranjada entomoldgicos

3.10.3.- Sistema de informacién registral

Taly como se ha indicado, al encontrarse esta parte del acervo en una etapa inicial del
proceso de ingreso e incorporacion a la coleccion general, el registro referente es el

nUmero de lote o de captura.
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3.11.- OTRAS COLECCIONES

En la evaluacion de las colecciones del INBIO, también fueron observadas ofras
muestras de ejemplares, de las cuales se describe su estado en esta seccion.

3.11.1.- COLECCION DE MUESTRAS DE PLANTAS EN HUMEDO

Esta coleccidon, que es mds un agrupamiento de frascos separados por recolector, estd
conformada por frascos de vidrio de distintfo tamano, ubicados dentfro de un mueble de
metal con 8 gavetas. Los frascos contienen principalmente estructuras reproductoras
(flores mayormente) sumergidas en alcohol. Los frascos no tienen etiquetas ni coédigo de
barras, contienen dentro un papel con el nombre del recolector y el nUmero de
recolecta (se asume). Segun Nelson Zamora esta coleccion es de referencia y en
principio estd ligada a la coleccion general.

En cada gaveta se contd la cantidad de frascos (independientemente del tamano) y
se redlizd la revision y comparacion con la base de datos Atta del 5% de los mismos. Solo
fue posible realizar esta evaluaciéon a las gavetas 1-5 porque la 6, 7 y 8 no fue posible
abrirlas.

Total de frascos en las gavetas 1-5: 707

Se revisd un total de 34 frascos.

- 26 frascos (76%) presentaron su equivalente en la coleccién general, sélo un
frasco (3%) no se le encontrd informaciéon de colector ni nUmero de colecta, ofro
frasco (3%) la informacidon de Atta no coincidié con la muestra en alcohol.

- 6 frascos (17%) no presentd su equivalente en Atta.

- 33 frascos (97%) estdn en aceptables condiciones de conservacion, sélo un
frasco (3%) presentaba poco alcohol.

Sitio de almacenaje de la colecciéon himeda.
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Forma en que se ordenan los frascos de la coleccién hUmeda.

3.11.2.- COLECCION DE FRUTOS

La coleccion de frutos en realidad consiste en una ramificacion de la coleccidon general
de plantas, en el sentido en que las muestras forman parte de esta por cuanto cada
muestra de fruto fiene su equivalente vegetativo (o su parte vegetativa respectiva) en
la coleccidon general con la que comparten no solo la informacién de la etiqueta sino
también el cddigo de barras. Los frutos se encuentran almacenados en un anaquel
independiente, guardados individualmente en bolsas pldsticas, dentro de cajas de
madera, ordenadas alfabéticamente por familia.

Siguiendo la metodologia empleada para otras colecciones, se revisaron todos los
ejemplares de una gaveta de cada 20, alos que se le evalud su estado de conservacion
y su concordancia con Atta.

Se revisd un total de 60 muestras de frutos.

Estado de conservacion:
b 1 muestra con partes desprendidas
b 2 muestras con hongos

Integridad de la informacion:
> 100% digitado en Atta
> 47 muestras (78.3 %) no tenian codigo de barras en su etiqueta (pero si se
encontraban digitadas en Atta)
> 22 muestras no tienen taxonomia actualizada
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Forma en que se guardan los frutos.
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3.11.3.- XILOTECA

La xiloteca consiste en una coleccidon de muestras de froncos y piezas de madera de
distintas especies que estdn almacenadas en un mueble de madera con 3 repisas y 2
gavetas ubicado en la biblioteca.

Forma de almacenamiento de la xiloteca.
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3.11.3.1.- Descripcion del procedimiento

La coleccidén de la xiloteca no tiene ningUun orden establecido segun el senor Nelson
Zamora. Se procedid a evaluar al azar varias muestras, tanto dentro de las repisas
como de las gavetas. Se evaluo:

— Presencia fisica (correspondencia de informacién con el registro digital)
> Estado de conservacion

- Presencia de hongos

- Elementos desprendidos

- Plagas

- Presencia de etiqueta

3.11.3.2.- Estado de conservacion

Se observaron muchas muestras, tanto evaluadas como no evaluadas con infestacion
de hongos.

COSTA RiCA NBio
B L] (1l 608449

Muestra de la xiloteca donde se
observa la presencia de hongos

La Unica informacion que contienen Ias muestras es un codigo de barras adherido a
algun extremo, ninguna posee etiqueta.
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3.11.3.3.- Sistema de informacién registral

Existen 2 catdlogos impresos pertenecientes a la xiloteca. Cada registro de los catdlogos
tiene la siguiente informacion:

> Nombre del recolector, nUmero de recolecta

> Familia, género, especie y nombre comun (si lo tiene)

S Para cada registro existen 3 coédigos de barra distintos: a- para el fuste, b- la
tablita de coleccion y c- la tablita de andlisis.

Segun la informaciéon de los catdlogos, existen 323 registros, pero al contener cada
registro 3 codigos de barra el total es de 969 codigos de barra distintos.

Inicialmente se pensd que la informacién de las muestras se encontraba registrada en
la base de datos Atta, no obstante ninguno de los codigos de barra presente en las
muestras evaluadas se enconfré en ese sistema. Al consultar al Sr. Zamora sobre esta
coleccidn y su situacidn, indicé que las muestras de la xiloteca se encuentran ligadas a
la coleccion general (a través del nombre del recolector y el nUmero de recolecta) pero
aseguré desconocer que los codigos de barra no estaban digitados en Atfta. De
acuerdo con el Sr. Zamora las muestras de la xiloteca corresponden a lo que en el
catdlogo se denomina “la tablita de coleccién”.

Durante la evaluacion NO se observaron las muestras de “fuste” ni las de “la tablita de
andlisis” que se mencionan en el catdlogo y que contienen también cddigos de barra.

o : X i
Ejemplares de la xiloteca que muestran el cédigo de barras respectivo.
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ctor Francisco Morales  muestra te 1111
Eamilia CLUSIACEAE
Génerg Dystovomita

] paniculata

stor Francisco Morales
Famitia ASTERACEAE
Género Diplostephium

costaricense

ctor Francisco Morales
Familia HUMIRIACEAE
Género Sacoglottis
trichogyna
Nombre_comin titor

ctor Quirico Jiménez

Registros del catdlogo de la xiloteca donde se muestra la informacién que posee.

3.11.3.4.- Resultado de la evaluacion del registro de la muestra

En total se muestrearon 30 ejemplares.

A pesar de que todas las muestras evaluadas contienen cédigo de barras, ninguna
corresponde a los registros de Atta.

Hasta donde fue posible conocer, no existe otra base de datos con la informacion de
la coleccion de la xiloteca.

3.11.3.5.- Integridad de la informacion de los ejemplares evaluados

Debido a que la coleccién de la xiloteca no estd bajo ningun orden ni estd digitada en
Atta, no es posible ubicar con el catdlogo la muestra fisica ni viceversa.
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Una verificacion de 2 registros del catdlogo con los registros de Atta, a través de las
variables de nombre del recolector y nUmero de recolecta, resultaron en que ambos se
encuenfran digitados en Atta, la informacion taxondmica coincide pero el cédigo de
barras de Atta es distinto a los 3 cddigos de barra respectivos para ese registro del
catdlogo.

3.11.3.6.- Razonabilidad de la cantidad de ejemplares suministrada por INBio

La imposibilidad de realizar una verificacion fisica de los ejemplares de la xiloteca vs su
correspondiente registro electronico (y viceversa) no permite tener una nocioén clara de
la cantidad de ejemplares perteneciente a esta coleccion.

3.12.- EVALUACION DE LA JURIDICIDAD DE PRESTAMOS

Como parte de la planificacion detallada de esta Auditoria, para la evaluacion de los
préstamos de ejemplares de la coleccion INBIO se aplico el procedimiento establecido
en el apartado 10, denominado EVALUACION DE LA JURIDICIDAD DE PRESTAMOS.

Sobre los aspectos generales del proceso se evidenciaron los siguientes hallazgos
generales.

> En la revisidon y evaluacion de la formalizacion de los préstamos de colecciones
efectuadas por el Instituto Nacional de Biodiversidad, mdas conocido como INBio;
se realizaron préstamos tanto a personas fisicas como juridicas, nacionales e
internacionales.

L Se determind que este procedimiento se tramitd por escrito, tanto en idioma
espanol como inglés, debiendo respetar, en principio, las disposiciones
establecidas en el documento el cual establece lineamientos muy generales, en
cuanto a deberes y obligaciones para cada una de las partes.

> El documento formal que registra la transaccién del préstamo, no presenta las
caracteristicas propias de un convenio o contrato, sino que mds bien se tfrata de
una serie de politicas, que deben cumplir las partes a la hora de la entrega y
recibo de los especimenes.
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L Segun la informacion tanto documental como digital, proporcionada a esta
Auditoria por los personeros del INBio, se comprobd que este procedimiento de
realizar préstamos de ejemplares e intercambiar informaciéon se realiza desde
hace doce anos (Desde Octubre del 2002 hasta Setiembre de 2014).

Para efectos de presentar los hechos relevantes particulares encontrados en el proceso
evaluacion de préstamos de las colecciones realizadas por el INBio, se analizan segun
la naturaleza de la coleccién:

5 Coleccion de Artropodos
> Coleccion de Hongos
> Coleccion de Plantas

3.12.1.- Hechos relevantes en la evaluaciéon de préstamos de la coleccion de artropodos

Los prestamos tramitados por la Unidad de Artropodos se efectuaron mediante la
suscripcion del documento denominado: “Politicas sobre el préstamo y retencién de
especimenes a museos y taxonomos colaboradores”.

Sobre esta coleccidn se determind:

5 En cuanto al seguimiento y cumplimiento de las respectiva politicas de préstamo
pactados por las partes, no se pudo determinar que se llevara un adecuado
control en el registro, seguimiento y prorrogas de los préstamos de colecciones,
sifuacion que se refleja en la antigledad del vencimiento de los plazos de las
devoluciones de algunas de las colecciones oportunamente prestadas.

S En la mayoria de los casos se pudo determinar que el plazo de préstamo de las
colecciones en el listado de remision de los especimenes era por dos (2) anos,
pero a pesar de esta indicacion muchas de las fransacciones aun no fueron
devueltas por el prestatario o recuperadas por el INBio en la fecha pactada. Al
respecto, en muchos de los casos no se encontré documentacion de respalde la
ampliacion del plazo de préstamo de colecciones, segun lo disponia la politica
de préstamo numero 10.

5 La documentacion referente al préstamo de colecciones de especimenes se
encuentra archivada en ampos ordenados por niUmero de transaccidon, cuya
remision de préstamo estd compuesta por el documento de las respectivas
politicas de préstamo y en algunos casos con el listado de especimenes remitidos.
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L Se efectud una verificacion de esta documentacion de acuerdo a la informacion
obtenida del sistema de informacion ATTA (la cual fue suministrada por el INBio),
en la que indica que se tramitaron cuatrocientos cinco (405) fransacciones de
préstamo.

De esta revision se logré determinar qué:

-~ En ciento cuarenta y seis (146) no constan documentos respectivos, por
consiguiente no se pudo determinar quiénes eran los curadores
responsables por parte del INBio, a quien fue dirigido y el fipo de
especimenes prestados, ni fecha de préstamo y devolucion.

- Doscientos cincuenta y nueve (259) si estdn documentadas.

- Veintiocho (28) transacciones no constan en el sistema de informacion
ATTA pero si estdn documentados, mismos que se encuentfran archivados
en los ampos correspondientes.

Con lo anterior se comprueba que el total de transacciones de préstamos
asciende a cuatrocientos treinta y tres (433) y no cuatrocientos cinco como
indica el sistema de informacion.

> No toda la documentacioén referente al préstamo de ejemplares de colecciones
se encuentran firmados por las partes responsables, como lo es el curador del
INBio y el prestatario a quien se le remitidé los especimenes solicitados, a manera
de referencia se citan las fransacciones 43278, 43498, 43702, 43704, 44756,que
carecen de este requisito establecido en las politicas respectivas.

> En la evaluacién, se puedo comprobar que en algunos casos solamente se
encontro el listado de especimenes remitidos, mismo que no fue firmado por el
curador, ademds de que no se indico la fecha de duracion del préstamo de
especimenes como por ejemplo en la transaccion 42832.

> Del total de transacciones de préstamo revisadas, ochenta y nueve (89) fueron
firmadas por la senora Ana Ldpiz — Digitadora del sistema de informacion ATTA y
cinco (5) por la senora Elvia Zumbado - funcionaria fambieén del INBio, areciendo
de la firma del curador responsable de la coleccion respectiva.
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> Se realizaron tfransacciones de préstamo de Idminas fijas y especimenes en viales
bajo un medio hUmedo, sin que estos tuvieran registro en la base de datos ATTA
(Operaciones: 42914, 42915, 43017, 43050, 43153, 43215), esta situacion es
contradictoria a la politica de préstamo nimero 5, misma que dispone lo
siguiente:

“5.Un Cddigo de barras se encontrard formando parte de la etiqueta del
espécimen previamente catalogado en la coleccion. Notese que tal coédigo
es para propositos institucionales y deberd ser citado como parte de la
etiqueta de referencia en cualquier publicacién.”

= En fres (3) de las transacciones (42855, 42859 y 42864), solo consta copia de la
Declaracion de Aduana de Exportacion, misma que no contiene el detalle de lo
remitido.

S En la transaccidon numero 42928, no se encontrd el respectivo documento,
solamente una hoja con escasa informacion de la devolucidn de especimenes,
que fue revisado por el sefior Manuel Angel Zumbado del INBio. En este caso los
codigos de barra no corresponden al reporte original.

> El sistema de informacion ATTA, reporta la remision de determinado numero de
especimenes por transaccion, pero al momento de verificar la informacion contra
documento, se detectd diferencias entre lo reportado en algunas transacciones
y lo senalado por el sistema (Ejemplo, las transacciones numero: 43090, 43221,
43299, 44262, 44695, 44900 y 44922). Esto por cuanto en unas oportunidades se
indicé mds especimenes en el sistema, que lo detallado en documento o
viceversq, sin contar en el expediente documento de donacidn o retencion.

> Se efectud una verificacion fisica en las colecciones, de ciento veintisiete (127)
especimenes de holotipos que registran en la base de datos relacidén con alguna
transaccion de préstamo, a fin de corroborar la exactitud y actualizacion de la
informacidn, esta prueba se aplicd relacionando el cdédigo de barras con el
Codigo de Transaccion.

Al respecto se pudo determinar que 82 de estos especimenes Holotipos tienen la
documentacioén respectiva que respalda su devolucion, no asi en 45 casos.

Asi mismo se comprobd que de la totalidad de los especimenes verificados 21 de
estos aun no se encuentran registradas en base de datos Atta.
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3.12.2.- PRESTAMOS DE LA COLECCION DE HONGOS

Para el caso del préstamo de colecciones efectuadas por el Departamento de Hongos,
medié la suscripcidon del documento denominado: “Formulario de préstamo de
especimenes”.

Para efectos de suministrar la informacion respectiva a esta Auditoria, la senora Milagro
Mata, curadora de la coleccidn de hongos, se dio a la tarea de digitalizar la informacion
con base en los expedientes debido a que no consta registro en la base de datos ATTA.

Esta informacion fue corroborada conjuntamente con el Auditor especialista en hongos:
Armando Ruiz.

De esta evaluaciéon del procedimiento de préstamos de la coleccion de Hongos se
determind:

5 Se framitaron por escrito tanto en idioma espanol como inglés. Cada documento
de préstamo estd archivado en un expediente identificado con el nombre del
prestatario, en el que constan una o mds documentos de préstamo.

> El plazo original de otorgamiento de préstamo de colecciones de hongos es por
un ano.

5 La informacion sobre estos préstamos no estd registrada en el sistema de
informacion ATTA, razédn por la cual las transacciones de préstamo no estdn
identificadas por nUmero, sino por nombre de prestatario o solicitante.

= Se revisaron un total de sesenta y cinco (65) transacciones, de las cuales:

-~ Treinta y cinco (35), estdn pendientes de devoluciéon por parte del
prestatario, Algunas de las cuales fueron realizadas desde el ano 2001, Asi
mismo en los respectivos expedientes no consta solicitud o aprobacién de
la ampliacion de plazo.

-~ Veintinueve (29) fueron devueltas y

-~ Una (1) transaccion se reportd extraviada.

> En algunos casos, no aparecio la lista de especimenes, sin embargo el préstamo
fue devuelto en su totalidad, asi confirmado por la senora Milagro Mata.

> En una (1) transaccién solo consta copia de la Declaracién de Aduana de
Exportacion, misma que no contiene el detalle de lo remitido.
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> De las freinta y cinco (35) fransacciones pendientes de devolucion:

-~ Veintidds (22) se encuentran firmadas por las partes,

— Siete (7) fueron firmadas por la senora Milagro Mata, no asi por el
prestatario,

- Una (1) no fue firmado por ninguna de las partes,

-~ Dos (2) no contienen informacion,

-~ Uno (1) solo consta copia de Declaracién de Aduana de Exportacion y

- Dos (2) no fueron firmados por el curador respectivo del INBio.

5 La senora Milagro Mata, informd verbalmente a esta Auditoria, que los
lineamientos en cuanto a deberes y obligaciones para las partes involucrados en
el préstamo, fueron de cardcter general y estandarizado para el préstamo de
colecciones por parte del INBio.

5 Se verifico fisicamente la devolucion de dos (2) préstamos:

- El primero a nombre del senor Herndndez, José R., de USA, el cual devolvio
duplicado de sesenta y uno (61) royas; y

- La segunda a nombre del senor Horak, Egon, de Austria, mismo que
devolvio la totalidad de cuarenta (40) Macrohongos,

3.12.3.- PRESTAMOS DE LA COLECCION DE PLANTAS

En relacion a los préstamos de colecciéon de plantas, segun informacion obtenida del
sistfema de informacion ATTA, suministrada por el INBio, se exirajo una lista de veintidn
(21) fransacciones de préstamo. No obstante esta Auditoria, no fuvo acceso a la
informacién documental, debido a que al momento de la evaluacidon, no se
encontraba el curador responsable, siendo el Unico referente de informacion en la
Institucion.

3.12.4.- CONCLUSION

Los “Convenios de Préstamo” efectuados por el Instituto Nacional de Biodiversidad
(INBio), con ofras instituciones y personas fisicas no son propiamente Convenios o
Contratos en sentido estricto, pues su caracteristica es mds bien la de un documento
con una serie de politicas las cuales deben ser acatadas por la parte que hace la
solicitud de préstamo de especimenes de la coleccion del INBio.
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Existen muchos casos en los cuales los especimenes, como en el caso de artropodos y
hongos que no han sido devueltos al INBio, siendo que llevan muchos anos en esa
condicion.

Para esta Auditoria es claro que todas las actuaciones que el Museo Nacional de Costa
Rica gestione en el en el futuro, en la recuperacion de las colecciones otorgadas en
préstamos por el INBio, deben ser desarrolladas bajo la premisa del “principio de
legalidad”, “control de resultados y rendicion de cuentas”, asi regulados en el articulo
11 de nuestra Constitucion Politica de la Republica de Costa Rica, en concordancia con
el articulo 11, de la Ley General de la Administraciéon Publica y sus reformas, cuya
actuacion propia de la Administracion estd sometida al ordenamiento juridico, de forma
tal; que sélo podrd realizar aquellos actos debidamente autorizados por dicho
ordenamiento, con el propdsito de garantizar y lograr en forma general, una mayor
satisfaccion del fin publico.

Por lo anterior; en el proceso de traspaso de las colecciones INBIO al Museo Nacional
de Costa Rica, se debe tener claro la responsabilidad, conveniencia y oportunidad de
lo siguiente:

5 Trdmites y gestiones de la devolucidon de ejemplares que se encuenfran en
calidad de préstamo, asi como la definicion de ejemplares que serdn donados o
depositados en otfras colecciones en este proceso.

5 Tramites para la repatriacion de los ejemplares de la coleccion (artréopodos,
hongos vy plantas), aspecto que requiere de una inversibn econdmica
considerable, en Tiempo, personal, transporte y desalmacenaje.

> Procedimiento para poner a derecho los préstamos activos de ejemplares, de
manera que se cumpla con el principio de legalidad de los actos de la
administracion, conforme a las normas que rigen el sector publico.

5 igualmente es necesario valorar la conveniencia y oportunidad mds beneficiosa
para el interés piblico y el Museo Nacional de Costa Rica; y asi poder gestionar
la asignacion de nuevos recursos (economicos, humanos, de infraestructura y
otros), para la adecuada conservacion de las colecciones que oportunamente
se frasladen a esta institucion.
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3.13.- EVALUACION DEL SISTEMA DE INFORMACION COMPUTADORIZADO

De conformidad con la informacién referencia a lo largo del documento, el sistema
computadorizado principal, formal y por excelencia para el registro, control y
disposicion de informacion de las colecciones del INBIO se le denomina ATTA.

Este sistema fue programado con el software llamado Power Builder y actualmente
incluye, consulta y modifica los datos a través de una base de datos disenada en la
plataforma Oracle que le permite la alternativa de relacionar todas las variables que se
requieren para la completa y adecuada informacion de los especimenes nacionales y
la disposicion de esta. Sobre esta aseveracion y para mayor abundamiento, en el anexo
N° 2 se incorpora al presente informe el criterio de experto elaborado por el Ing.
Armando Estrada y en donde participd el Auditor de Sistemas.

El sistema es seguro, confiable, integral y cuenta con los pasos, perfiles de usuario y
accesos, asi como las bitGcoras respectivas, asimismo el procedimiento de respaldo
permite y garantiza la integridad de la informacion registrada.

Es justamente en esa Ultima frase del parrafo anterior donde se centran los hallazgos de
la Auditoria, ya que la debilidad del sistema de informacién radica en “la informacion
registfrada”, que se podria complementar también con su anténimo “la informacion sin
registrar”.

Esta afirmacidén se respalda en los resultados de la evaluacion que permitieron
comprobar la existencia de:

> Ejemplares con cdodigo de barras sin informacion en ATTA (solo se registra el
codigo)

- Codigos de barras sin registrar en ATTA (el ejemplar tiene codigo pero al revisarlo
en ATTA no aparece como valido)

5 Informacion taxondmica sin actualizar

> Tipos sin registrarse como tal

S Tipos con ldmina fija de genitdlea sin indicacion referencial al respecto

5 Ejemplares registrados como en préstamo pero que se encuentran fisicamente en
la coleccion

> Medios de preserva que no corresponden

> Ejemplares diferentes pero con igual coédigo de barras

> Ejemplares cuyo codigo de identificacion es el nUmero de lote (sin registrar en
ATTA)

b Registros en otfras bases de datos

b Registros en otfras bases de datos con administracion externa al INBIO

L Registros personales o en ofros medios electronicos

L,

Ejemplares sin registrar del todo
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Este fipo de situaciones generan un riesgo y una gran debilidad no en el sistema de
informacion computadorizada como tal, sino en el sistema de informacion del registro y
control de las colecciones del INBIO, lo que conlleva a afimar que no muestran
razonablemente la informacién de la coleccion en forma integral.
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4.- CONCLUSIONES

De conformidad con los hechos expuestos en el presente informe de Auditoria, se
concluye que:

1. Juridicamente los especimenes que forman la coleccidn INBIO son patrimonio del
Estado.

2. La coleccion INBIO en su integralidad constituye una de las mds importantes de
sU género en cuanto a cantidad, variedad, reconocimiento, prestigio, inversion y
aporte a la comunidad cientifica.

3. El acervo total de la coleccion INBIO se compone de:

Plantas

Hongos

Liquenes

Briofitos

Insectos
Ardcnidos
Miridpodos
Laminas fijas
Onicoforos
Artrépodos preservados en medio hUmedo en espera de andlisis
Ofras colecciones

rrrrrrrrrib’l

4. La curaduria, el sistema de almacenamiento y las condiciones ambientales son
ideales para los ejemplares Tipo y los que se encuentran procesados e insertados
en las colecciones generales de los diferentes géneros, ya que su diseno,
organizacion y materiales son de primera calidad, acordes con las necesidades
de cada naturaleza. Asimismo los procedimientos son acordes a los estdndares
internacionales.

De esta afirmacion se excluyen los Artropodos preservados en medio hUmedo en
espera de andlisis, los cuales por su estado naturaleza no han sido procesados
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5. Conrespecto al estado de conservacion de las colecciones se concluye que:

L
L,
L

L

Para los ejemplares Tipo y los que se encuentran ordenados y almacenados
en la coleccidn general es muy bueno,

Para las colecciones sin montar es bueno,

Se mantiene un criterio reservado para los ejemplares sin etiqueta del INBIO
en espera de ser procesados y

Critico para una parte de los ejemplares de artrépodos preservados en
medio hUmedo en espera de andlisis

6. El sistema de informacion computadorizado cumple con los estadndares de
acceso, seguridad y confroles; sin embargo la informacion registrada carece de
confiabliidad debido a problemas de control y digitaciéon de los ejemplares de la
coleccion.

7. La informacion disponible sobre las colecciones del INBIO no muestran
razonablemente la realidad del acervo por cuanto se determinaron:

T

rceo rrrrr

rrrob’

rrrr

Ejemplares faltantes

Ejiemplares con codigo de barras sin informacion en ATTA (solo se registra el
codigo)

Codigos de barras sin registrar en ATTA (el ejemplar tiene codigo pero al
revisarlo en ATTA no aparece como vdalido)

Informacioén taxondmica sin actualizar

Tipos sin registrarse como tal

Tipos con Idmina fija de genitdlea sin indicacion referencial al respecto
Ejemplares registrados como en préstamo pero que se encuentran
fisicamente en la coleccion

Medios de preservacion que no corresponden

Ejiemplares diferentes pero con igual cédigo de barras

Ejemplares cuyo codigo de identificacion es el nUmero de lote (sin registrar
en ATTA)

Registros en otras bases de datos

Registros en ofras bases de datos con administracion externa al INBIO
Registros personales o en ofros medios electronicos

Ejemplares sin registrar del todo

Duplicados de ejemplares entregados o por entregar, en préstamo o
infercambio, con codigo de barras y registrados como activos

Errores en el registro de ejemplares

Ejiemplares prestados sin documentacion

Ejemplares sin reqistro de repatriamiento

Préstamos de ejemplares con plazos vencidos, algunos por mds de una
década



Museo Nacional de Costa Rica

AUDITORIA INTERNA Al-001-2015-Inf 193

8. Actualmente hay ejemplares prestados con plazos vencidos, algunos sin contener
mayor informacion sobre la salida, listados, firmas y responsabilidades.

9. Hay una cantidad importante de ejemplares que no fueron ubicados fisicamente
en la coleccidn correspondiente, sobre todo su relevancia radica en ser Tipos.

10.Por su volumen y crecimiento, los depdsitos de esta coleccion ya se encuentra en
el limite de su capacidad, observdndose un hacinamiento para algunas
secciones.

11.Hay mucha oportunidad de frabajo por hacer a esta coleccion.

12.Para algunos sectores del acervo hay carencias de informaciéon que no fue
documentada en su oportunidad por el curador responsable.
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5.- RECOMENDACIONES

Ante los hechos comprobados y reflejados en este auditoraje y tomando por un hecho
la decision de recibir las colecciones del INBIO, se le recomienda a la Junta
Administrativa del Museo Nacional de Costa Rica:

1.

Recibir las colecciones del INBIO con salvedad en la responsabilidad sobre el
contenido, cantidad y exactitud del acervo entregado, por cuanto el sistema de
informacién no muestra razonablemente las existencias fisicas de los ejemplares.

Similar salvedad a la anterior debe tenerse en cuenta para los ejemplares del
acervo que se encuentran almacenados en espera de iniciar el proceso de
curaduria, pues dependerdn de que cumplan con los requisitos de ingreso (Estado
de conservacion, importancia relativa e informacion relacionadal)

Definir en este proceso de recepcion, quién asume la responsabilidad por los
ejemplares de Tipos faltantes y los frdmites ante la comunidad cientifica.

Definir ademdads, quien asume la responsabilidad por los frdmites de gestion y
repatriacion de los ejemplares que se encuentran fuera de los depdsitos.

Analizar la posibilidad de crear un consejo cientifico que valore las acciones a
seguir sobre las colecciones sin montar, especialmente las que fienen varios anos
en este estado.

Planificar un proceso, que por su magnitud se debe desarrollar a largo plazo, de
una revision total y registral de las colecciones que recibe vy la unificacion de las
bases de dafos.
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6.- DISPOSICIONES FINALES

De conformidad con el articulo 37 de la Ley General de Control Interno, cuando el
informe de auditoria esté dirigido al jerarca, este deberd ordenar al titular subordinado
que corresponda, en un plazo improrrogable de treinta dias hdbiles contados a partir
de la fecha de recibido el informe, la implantacidn de las recomendaciones. Si discrepa
de tales recomendaciones, dentfro del plazo indicado deberd ordenar las soluciones
alternas que motivadamente disponga; todo ello tendrd que comunicarlo
debidamente a la auditoria interna y al titular subordinado correspondiente.

Asimismo, el arficulo 38 dispone que firme la resolucion del jerarca que ordene
soluciones distintas de las recomendadas por la auditoria interna, esta tendrd un plazo
de quince dias hdbiles, contados a partir de su comunicacidon, para exponerle por
escrito los motivos de su inconformidad con lo resuelto y para indicarle que el asunto en
conflicto debe remitirse a la Confraloria General de la Republica, dentro de los ocho
dias hdbiles siguientes, salvo que el jerarca se allane a las razones de inconformidad
indicadas. La Conftraloria General de la Republica dirimird el conflicto en Jltima
instancia, a solicitud del jerarca, de la auditoria interna o de ambos, en un plazo de
treinta dias hdbiles, una vez completado el expediente que se formard al efecto. El
hecho de no ejecutar injustificadamente lo resuelto en firme por el érgano confralor,
dard lugar a la aplicacion de las sanciones previstas en el capitulo V de la Ley Orgdnica
de la Contraloria General de la RepuUblica, N° 7428, de 7 de setiembre de 1994.

Todos los papeles de frabajo que respaldan el presente informe se encuentran
debidamente archivados en la Auditoria Intferna del Museo Nacional de Costa Rica.

Lic. Freddy Ant. Gutiérrez R.
AUDITOR INTERNO
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ANEXO N°1

POSESION DE LAS COLECCIONES
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Gmail

Solicitud de informacién

Manuel A. Zumbado <mzumbado@inbio.ac.cr= 28 de agosto de 2014, 11:34
Para: Freddy GutiA®@rrez <fgutierrez@museocostarica,go.cr>

Cc: Randall Garcia Viguez <rgarcia@inbio.ac.cr>, Armando Ruiz <aruiz@museocostarica.go.cr>, Cecilia Pineda
<gpineda@museocostarica.go.cr=, German Vega <gvega@museocostarica.go.cr=, Jeffry Tapia
<jtapia@museocostarica.go.cr>, Melania Mufioz <melania,conagebio@gmail.com>, Noily SAjnchez
<nsanchez@museocostarica.go.cr=, Sihia Lobo <slobo@museocostarica.go.cr=, Biociencias
<biociencias@inbio.ac.cr>

Buen dia Freddy,

En principio, todo el material depositado en las Salas de Colecciones (Herbario, Entomologia 1y 2, v
Coleccién Himeda) forma parte de |la Coleccion INBio, independientemente de que alguna porcién se
identifigue con un nombre particular, que puede ser un proyecto (Ej. ALAS, ZADBI, BioLep, etc,), una
coleccién que fue donada por un investigador o entidad (Acad. de Ciencias de Philadelphia-Janzen).

Sin embargo, hay excepciones. Hay material solicitado en préstamos por los Curadores o por Investigadores
Asociados, o por ex-funcionarios, que deben ser dewueltos a las instituciones prestatarias. Puede haber
material que esta en depdsito temporal aca, que no fue recolectado con los permisos que el INBio tramita y
que podria pasar formalmente a formar parte de la Coleccidn, en su totalidad o parcialmente (retencién de
especimenes como retribucion o reconocimiento por el trabajo cientifico y taxonomico); hay material que se
envia a colaboradores en otros paises para que lo identifiquen, y en algunos casos incluso para que
seleccionen el material para ser montado, e incluso para montarlo. El cual posteriormente regresa y se
incorpora en |a Coleccion,

También hay un nimero pequeno, pero importante de especimenes de otros paises que ha sido donado por
colegas y que esta en las colecciones pero no integrado al Atta, que hasta |a fecha solo maneja malerial de
Costa Rica.

Estoy copiando en este mensaje al personal de Biociencias porque, los detalles los maneja cada Curador
responsable de un Taxon particular,

De nuewo, considero que la mejor manera de aclarar este y otros detalles de |la composicion de una coleccidn
como esta, es que el equipo evaluador se siente a trabajar en conjunto con el equipo gestor de |a coleccion,

Saludos,

Manuel
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ANEXO 2

CRITERIO DE EXPERTO SOBRE EL SISTEMA DE INFORMACION COMPUTADORIZADO
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INFORME

VALORACION DE SISTEMAS ATTA 1 Y Il - INBIO
OCTUBRE 2014

Recopilacién y Redaccion: Armando Estrada Ch.Dpto. Historia Natural, MNCR
Revision: Max Angulo y Jeffrey Tapia, Unidad de Informatica, MNCR

I. Descripcion y Caracteristicas de Sistemas ATTAv. 1.0y ATTA v. 2.0

l.a Sistema ATTAv. 1.0

l.a.i Antecedentes del Sistema: El sistema Attal inicio su desarrollo en 1997 y vino a reemplazar al sistema BIMS,
usado anteriormente (de 1993 al 2000). Su fase de desarrollo se dio de 1997 al 2000 y se ha mantenido en uso
hasta la fecha. Desde su inicio se concibié como un sistema institucional para apoyar el proceso medular del INBio,
es decir, facilita los procesos de captura, administracion, generaciéon y divulgacién de informacion sobre
biodiversidad.

Atta es el resultado de un esfuerzo interdisciplinario que involucra muchos colaboradores. Para su desarrollo se ha
contado con la colaboracion de las empresas ORACLE de Centroamérica, SOIN, CESA y ESRI, asi como con el
generoso apoyo financiero del Gobierno del Reino de los Paises Bajos (Holanda), de NORAD (Norwegian Agency for
Development) y del GEF (Global Environmental Facility).

l.a.ii. Caracteristicas generales del sistema:

El sistema se basa en una arquitectura Cliente-Servidor y se disefio para que fuera flexible, escalable, facil de
integrar a nuevas tecnologias y que soportara multiples colecciones, mediante la incorporacion de diferentes
protocolos de colecciones (Fig. 1). Este sistema mantiene una base de datos relacional con mas de tres millones de
registros, cada uno de los cuales corresponde a un espécimen. Mediante un cédigo de barras Unico, la informacion
asociada a cualquier espécimen de la coleccion puede ser accesada y administrada en forma eficiente y sistematica.
Sobre cada espécimen recolectado se almacena el qué (nombre taxondmico), el donde (georeferenciacién con
coordenadas precisas), el cuando, el cdmo y el quién lo recolecté.

Taxonomia del Usuario

Favor escoger el taxdn o &l grupo nomenclatural con el cual deses trabsjar:

I I'I .III Hombrc del Taxc < G Upo Homencliatusal
Hymenoptera Ardchidos
Hnr(-omera Entomologia
Ll ] =y l Lepidoptera Bictanica
l'..._'.-. v E \J.-.

Diptera Malscologis

Hongos (Macro v Micro)
Memstodos

|

Coleoptera
Plartas
Mollusca

Fungi Liguenes
Mematoda In=sectos (Testigosl
Mirispocs -

Sanoete

LISt
—

Figura 1. Seleccidon del grupo nomenclatural y protocolo a seguir.

- El sistema apoya todas las etapas del Inventario Nacional de Biodiversidad: captura, administracién, generacién y
divulgacion de informacidn de biodiversidad
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- Apoya el manejo de multiples colecciones por medio de la implementacién de reglas asociados a los protocolos
de administracion de cada una.

- Incorpora informacion a nivel de especimenes, especies y ecogeografia.

- Asocia un cédigo de barras impreso a cada espécimen que ha sido recolectado y éste se convierte en la
identificacion Unica en la base de datos.

- Maneja al menos 22 niveles taxondmicos, desde dominio hasta forma y permite identificar especimenes a
cualquier nivel

- Asocia coordenadas geograficas a cada espécimen recolectado y tiene una funcionalidad visual de SIG para inferir
caracteristicas del lugar donde fue recolectado.

- Estd disefiado para manejar grandes volimenes de datos y es escalable. El sistema maneja una base de datos
relacional (Oracle), conuna estructura de datos de mas de 200 tablas y alrededor de 50 GB.

- Fue disefiado para proveer servicios a varios tipos de usuarios: cientificos, técnicos, tomadores de decision y
publico en general.

- Su analisis, disefio e implementacidn se realizé con la metodologia de orientacidn a objetos OMT de Rumbaughy
casos de uso de Jacobson y esta muy bien documentado.

- La base de datos Atta v. 1.0. ha sido exitosamente integrada a redes nacionales, regionales y globales, tales como
el Sistema Mundial de informacién sobre Biodiversidad (www.gbif.com), el Sistema de Informacion Ambiental
Mesoamericano (www.biosiam.org/), el Sistema Costarricense de Informacién sobre Biodiversidad
(http://crbio.cr/portalCRBio), la Red Tematica de Especies y Especimenes de la Red Interamericana de Informacion
sobre Biodiversidad (IABIN), la Red de Herbario de Centroamérica y la Enciclopedia de la Vida (EOL).

-Agiliza el proceso de captura y edicidn de datos por medio de funcionalidad disponible en internet.

- Maneja registro histérico de los datos de identificacion, taxonomia y etiquetas generadas.

- La base de datos refuerza la integridad referencial para todas las tablas y las regla del negocio.

- Integra un esquema de auditoria interna que anota, para cada registro, la hora y usuario en cada creacién y
modificacion subsiguiente.

- Genera datos estadisticos del estado de las colecciones.

- El sistema Atta v. 1.0. fue desarrollado con Power Builder 8.0. utiliza una base de datos Oracle 10g, Power Designer
11.0 y MapObijects 2.0.

l.a.iii. Tématicas y Médulos
El sistema presenta una interface de inicio donde se muestran varias tematicas que agrupan diversos mddulos:
Informacién Geografica, Taxonomia, Inventario, Administracion y Parametros del Sistema (Anexo 1).

Entre estas tematicas estacan la de Inventario con varios médulos que permite la gestion y mantenimiento
especimenes, recolecciones, identificaciones, etiquetas y el manejo de las transacciones de ejemplares (Anexo 1,
seccion |). La tematica de Informacién Geografica incluye un convertidor de coordenadas y un componente basico
de Sistemas de Informacién Geografica, basado en el software ESRI; el cual permite combinar la informacidn
taxondmica con la informacién ecoldgica y geografica, ademas de la georreferenciacion grafica y la disposicion de
herramientas graficas de consulta (Anexo 1, seccion ll). Finalmente la tematica de Taxonomia permite el manejo
22 niveles taxonémicos y dispone de varios indicadores taxondmicos (endemismo, usos, categorias de amenaza de
las especies, etc, Anexo 1, seccidn Ill).

I.b. Sistema ATTA v. 2.0

I.b.i. Antecedentes y caracteristicas del sistema: Atta2 es un sistema desarrollado por la Red Tematica de Especies
y Especimenes (SSTN) de IABIN, Organization of American States (OAS), Global Enviroment Facility (GEF), Banco
Mundial, Consejo Nacional para Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT) y el Instituto Nacional de la
Biodiversidad (INBio).


http://www.gbif.com/
http://www.biosiam.org/
http://crbio.cr/portalCRBio
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El sistema estd basado en la estructura y funcionalidad del sistema Attal, pero fue desarrollado utilizando software
libre como Java, Hibernate, Apache Lucene, Apache Solr, Apache Tomcat y Postgre SQL.

Como aspectos mas distintivos de esta nueva version se tiene que el sistema incluye dos subsistemas: el subsistema
para la captura y edicién de datos, que apoya todo el proceso de manejo de las colecciones bioldgicas (Atta-
capturador) y el portan de datos (Atta-portal) que permite la publicacion libre y gratuita de la informacion de las
colecciones e informacidn de biodiversidad asociada. Adicionalmente el sistema Atta v. 2.0, incluye un médulo para
la construccidn de fichas de especies (UBI).

Actualmente la funcionalidad del Atta-capturador esta en version beta y el Atta-portal esta listo. En relacidn con el
Atta-capturador en el pasado reciente se implemento una fase de pruebas de uso por parte de diferentes usuarios
internos de INBio. Esta fase generé una serie de solicitudes, correcciones y observaciones por parte de este grupo
de usuarios, inquietudes que aun no se han considerado para su implementacion y mejora del sistema. Aun asi el
sistema Atta-capturador ya se encuentra en uso en el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad de
Butan y en el Museo Entomoldgico de Ledn de Nicaragua. Se adjunta manual de uso del sistema (Anexo 2).

Il. Andlisis y Valoraciones de los Sistemas ATTAv. 1.0y ATTA v. 2.0
De acuerdo con la informacidn recopilada, la funcionalidad observada y las opiniones de varias personas
consultadas, se presentan las siguientes valoraciones del sistema:

- El Sistema Atta v. 1.0 se considera un sistema informaticamente muy robusto, disefiado y desarrollado por
personal calificado, siguiendo metodologias y protocolos informaticos y bioldgicos, para los fines especificos de
captura, administracion, generacion y divulgacion de informacién sobre biodiversidad, con resultados muy
positivos durante casi 15 anos de uso continuo en el manejo de colecciones biolégicas. Comentarios muy favorables
en este mismo sentido se han obtenido de profesionales reconocidos y especializados en el tema como el sefior
Santiago Nufiez (Director de Tecnologias Digitales del Ministerio de Ciencia y Tecnologia) y el sefior Alvaro de la
Ossa (Director del Colaboratorio Nacional de Computacién Avanzada del Centro Nacional de Alta Tecnologia).

- Dado que el Sistema Atta v. 1.0 fue disefiado y desarrollado para la gestién de informacién de biodiversidad y el
manejo de colecciones bioldgicas, se considera un sistema atinente y eficiente y adecuado para satisfacer las
necesidades del Museo Nacional en el manejo de este tipo de informacidn, sobre todo en las condiciones actuales
de manejo grandes cantidades de datos. Posiblemente sea necesario realizar algunos ajustes menores para la
incorporacién de grupos bioldgicos no incluidos actualmente en Atta (ej. vertebrados), pero que no se considera
esto como un impedimento o limitante significativa. El manejo y gestion de informacién y colecciones no bioldgicas
(ej. Rocas y Minerales de Geologia), si estaria mas alld de las potencialidades y fines del sistema Atta y requeriria
un analisis mas detallado y posiblemente ajustes de mayor trascendencia.

- Como aspectos mas sobresalientes del sistema destacan su capacidad de soportar e integrar multiples colecciones
bioldgicas, mediante la implementacion de protocolos (sistema integrado); su capacidad de gestionar y divulgar
informacidn; la integracion de cddigos de barras; la incorporacién de la funcionalidad visual de un SIG
(georreferenciacion grafica); la organizacion jerarquica de los 22 niveles taxondmicos en el médulo de taxonomia;
su integracién exitosa a redes nacionales, regionales y globales; la captura y edicién de datos via internet y la
generacion de datos estadisticos del estado de las colecciones.

- El Sistema Atta v. 1.0 fue desarrollado con software licenciado con un alto costo de mantenimiento y diversas
restricciones de uso, lo cual implica limitantes importantes desde el punto de vista presupuestario y de uso. Estas
limitantes motivaron al INBio al desarrollo de un nuevo sistema basado en software libre, basado en la estructura
y funcionalidad de la versidén 1.0. Por estas mismas razones se valora descartar el uso del sistema Atta v. 1.0 y
culminar el proceso de desarrollo del sistema Atta v. 2.0.
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- El sistema Atta v. 2.0, estd técnicamente desarrollado e incluso se esta utilizando en dos organizaciones de otros
paises. No obstante, aliin no se ha concluido con la fase de pruebas de uso del sistema, fase en la cual los usuarios
internos (curadores y digitadores), realizaron una serie de observaciones e sefialamientos en relacidon a su
funcionalidad comparada con el sistema Atta v. 1.0. Estos ajustes y correcciones estan pendientes de realizarse.
Por lo anterior, se recomienda continuar con las pruebas de uso y con la implementacién de los ajustes requeridos,
con el fin de garantizar que la version 2 del sistema Atta, iguale o mejora la estructura y funcionalidad de la version
1, la cual ha sido ampliamente probada y reconocida.

- Un aspecto no observado en los sistemas Atta (1 y 2), se refiere al manejo de informacidn y recursos multimedia
(imagenes y videos). En relacién con esto Manuel Vargas (informatico del INBio), nos indicd que recientemente se
han estado asociando imagenes a los especimenes, pero con un mecanismo separado e independiente a los
sistemas Atta. Idealmente esta informacion multimedial deberia estar incorporada en el sistema y asociada a las
colecciones, con el fin de lograr un manejo mas eficiente y efectivo de la misma.

Referencias.
Garcia, R. 2014. Oficio DG-0135-2014. Informacion sobre Sistema de Informacidén ATTA.

Vargas, M; M.A., Mora. 2011. Manual de Usuario. Sistema Atta2 para recopilar informacién sobre especies y
especimenes. 32 p.

Anexos.

Anexo 1: Principales temdticas y mdédulos del Sistema ATTA 1

l. Interface de inicio: Tematica de Inventario
= - - | (X

Infarmacion Geografica l Taxonomia  IMventario l.&dministrau:iu:un l Parametros del Sistema l

» [ _é _ﬁ <]'::|[> ﬁ_ m_+

Ezpecimenes Etiquetas Identificacio... Recolecciones Transaccio... U=zuario Salir

I.I Médulo de Administracion de Especimenes (Tematica de Inventario)
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I. 11l Médulo de Administracidon de Recolecciones (Tematica de Inventario)

Grupo Nomenclatural;Entomologia] - [Recolecciones]

T Archivo Editar Ver Herramientas Ventana Reportes Ayuda
0 &

OEHEn FE | M HAr HzUE &

Editando registro 1 de un total de 1 registros

" Secuencia| 108474 7 Responsabe [z, Ganzéez Tenario Filrer ista ¥ Fecha inicial (OM)] 11102007 Precha final (DM 117102007
r Siti

558000 338900, 1000 & 1100 m. A.C: La Amistad Caribe. Cerro Btarkara Coleceifn frsects
Buscar

Deseripcién [OEIO
- - el entorno
Elevacién minima 7000 msnm Elevacién méxina 100 msnm
Radio n Al relativa m .
Deseripeisn
4 geagrafica
e recortodo [z de Vapor de Mercurio Tio de muestreo el stio

| Generaciin ds especinenes it | Colecciones asociacs |

Etiqueta Actual Etiquetas Anteriores Etiqueta Original
COSTA RICA. Prov. Limén. R B. Hioy Cerere.
Cerra Bitarkara, 1000m. 11 OCT 2007 W,
rana. Tp. e Luz 1. L_S_388300_558000
#109474

Generacion de Efiquetas

Nimero de Etiguetas Generar Etiqueta Original
e [ Reimprinir solamerte.

Generar Codiyos de Barra ‘ Caraar texto edtable ‘

Listo.

I. IV. Médulo de Administracion de Transacciones (Tematica de Inventario)
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Il. I. Médulo de Administraciéon de Sitios (Tematica de Informacién geografica)
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Regiones Ecoldgicas Mataima
Bandas de Elevacion 600 2 700
Hojss Topograficas Pejibaye
Regiones Maturales Cuenca el Reventazdn
Wertientes Caribe P
(Océanos o Aplica
Areas de Canservacisn Cordilera Yaolcanica Central
Cobertura del Suelo Indeterminada
-
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.. II. Seccién grafica de Médulo de Administracion de Sitios (Temdtica de Informacidn geogrifica)
L;, Modulo de Administr.

T archive Editar Ver Herramientas Mapa Yentana Ayuda

Grupo Nomenclatural:Entomologia] - [Sistema de Inform: n sobre Biodi:

0| &
DEHED D édf W4y  JAMN® » L L2BEEBRDG &
Id. Descripcién Latitud Longitud Lamber
4

LISTA DE COBERTURAS

Cobertura

+F Contorno

9 4reas de Conservacion
£ ireas Protesives
ECobertura del Suslo
EEcosistemas
EYCuencas hidrograficas
EA0istritos
EdHojas Topoarsficas
Edoczanos
EdE=ndas de Elevacion
EJRegiones Ecoldgicas
£ ireas e Colecta

1+ 3 :

Listo

lll. Interface de inicio: Temdatica de Taxonomia
lll. I. Mddulos de Administracion de Taxones (Tematica de Taxonomia)

i Médulo de Administracion de Taxones [Coleccion: Insecta, Grupo Nomenclatural: Entomologs

- [Taxones]

J
T Archivo Editar Wer Herramientas Ventana Reportes Ayuda -8 %
DE| e

OEHED B Ad Ha>rrBWG | E &

Editancia registro 1 de un total de 1 registras.

ominio Eukaryotes
" Rango: Especis sinomimodes [ ] e
v Pais: [Costa Rica ~ Filo Division Arthropoda
e [Subfio SUbalvisién Liirsrmia
¥ Categoria: [_Acepiado Mes:[Noapica = Clase Insecta
: Autor entre paréntesis: [ || Ato: = Subclase Pteryoota
[Orcten Hemiptera
Autores \nesmpmanes\ | | Tioos | mdcagores | mégenes | o | | [RERIL LR R AR N 2
Superfanila Fulgoroiciea
Fanmila Derhidae
(Géneta Derbe
£ T
2 o apica ~ Ho.| Nombre Conector
Coan
eyssatior < Refrescar
panfioy
versiewx Asigrar >
Kima
aRe Borrar sel. >

A-Hend Borrar lista »
Bdans

Braun [ Unidad Bésica de Informecién (UBD)
. iman

C. Sanders

Madificadores

|
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Wil Modulo de Adr
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OSSR |(BD AF (Ar 200 B &

2 e

= Bl Farilia Tabaricae
1@ Subfamia Pangoninge
Bl Subfarilia Tabaninae
5§ Triou Diachlorini

- @l Género carthe
sl Génerc Bolkedin
Género Catachlo
sl Género Chlorotal
Génern Cryptoty
Tl Género Dasyche
@l Génera Diachion.
@l Género Dichelac
@l Género Hemichr:

@8l Género Phacotal
@l énero Philipotst
@l Género Stenotat
81 Género Stivason
Género Stypomn

I >

=

I~ Expandr [ I~ Mostrar

I~ Busquedaexacts [ Respetar mayuscuias

Mastianda 14 tasones.

Cédigo

1726 Subgénero Melasmatabanus
1727 Subgénero Philpotabenus
17018 Especie nigrinubilus
17967 Especie inaurstus

17986 Especie plerus

17989 Especie grassator

17383 Especie medius

37051 Especie erfton

37053 Especie chrysothrix
37053 Especie brius

37054 Especie ehiae

37085 Especie magnificus
37056 Especie palidetinctus

0 Aceptado
4 nceptado
49 Aceptado
42 Aceptado
110 Bceptada
18 Aceptado
71 Aceptado
2 Aceptado

4 Aceptado
157 Aceptado
91 fceptado
259 Aceptado
178 Bceptada

Eukaryates
Eukaryates

Eukaryates

Animslia
Animelis
Animalis
Animalia
Animalia
Animalia
Animelia
Animelia
Animslia
Animslia
Animelis
Animalia
Animalia
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